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Давлене воздуха на поверхности, введенныя въ искус 
ственный воздушный потокъ, *) 


Б. ГПолковскаго. 





Е 
Описан!е прибора и производетва опытовъ. **) 


1. Икусственный воздушный потокь производится посредствомъ 
прибора, подобнаго вЗялкЪ: (фиг. 1.) 


2. РВ лопастная воздуходувка. Высота ея около 150 сантим. < 
арш. 2 вершка); ширина—45 савт. Лопасти Л приводятся во вращет 
посредствомъ грузовъ, отъ !/2 фунта, до 16 фунтовъ. Дламетръ дойдетво- 
го колеса, состоящаго изъ 12 лопастей, равенъ 100 сант. Груз "дЪй- 

х 4” 

*) Печатая настоящую статью, редакция имфетъ въ виду 1) познакомить чиТ&- 
телей съ интересными опытами автора и 2) наглядно покьзать любителямъ экспери- 
ментальной физики, какимъ образомъ возможно работать научно, ‚оне располагая ни 
физическимъ кабинегомъ, ни какими бы то ни было точными, ми Оказывается, 
что н$который запасъ энерми и любви къ Длу можеть до`извЪстной степени зам$- 
нить благоустроенную физическую лаборатор1ю. “Ред. 

**) Для справокъ при чтен1и статьи: Скорость вращен!я лопастей 
` воздуходувки пропорщюональна квадратвому корню изъ величины груза (5 и 6). 
Отклонен!е стр$лки на, 1 миллиметръ соотвфтствуетъ сил въ !/;, грамма (око- 
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ствовалъ такъ: бичевка ваматывалась на валъ (В), поередетвомъ 
неизображенной тутъ рукоятки и перекидывалаеь черезъ неподвиж- 
вый блокъ (Б»), ввинченный въ потолокъ, и привязывалась къ крюч- 
ку, вбитому въ потолокъ рядомъ съ неподвижнымъ блокомъ. КЁъ под- 
вижному блоку (Б»), на 2 крюка, навфшивались разные грузы. Былъ 
еще добавочный грузикъ (въ 4 фунта—не болфе), который, противо- 
дЪйствуя треншю и уничтожая его при малыхъ грузахъ, двлалъ враще- 


ло 12 дивъ). Давлен1я на 1%ло выражаются въ миллиметрахъ уклонен!я стр$лки, т. е. 
въ вовьмидесятыхъ доляхъ грамма (24). 


Показан1е стр+лки, при начал$ каждаго опыта, повфряется грузомъ (23 н 24). 
Опыты сопротивлен1я производились при плотности воздуха, близкой къ 0,0019. 
Давлен!е на столбики, перекладяны и ленты постоянно провфрялось; большею 
част1ю оно было равно (25): 
грузъ = 1/2 1 2 4 8 164. 
Давлене =3 6 115 215 42 82 мм. 
Въ стать$ приводятся давлен!я за вычетомъ давлев1й на стойки и прочее. 
Давзен1е на одну и ту-же нормально расположенную пластинку пропорцональ- 
но величинЪ груза (26, 27 и 28). 
Величина давлен!я на 1 кв. сант.. при разных» грузахъ, равва: 
1/5 О ЕК 
0,325; 0,65; 1,3; 2,6; 5,2 10,4 м:м. 
Давлене на 80 кв. сант. = 26, 52, 104, 208, 416, 832 (см, 38). 
Скорость яотока пропорц1ональна квадратному кораю изъ величины груза (29). 
Отношеше скоростей при разныхъ грузахъ выражается числами (30): 


о: 98: 44 51. 
Абсолютныя скорости (въ метрахъ) при тёхъ-же грузахъ равны (35): 
1/2 1 2 4 8 16 фуат. 


0,756 1,069 1,512 2,138 3,024 4,276 метр. 


Проекщею даннаго тфла я называл» въ этой слать величину ъни отъ тфла на 
плоскость, перпевдикуларную къ направлев!ю потока, предполагая, что параллельные 
лузи свЪта идуть по направлев:ю вфтра. Короче—это есть площадь проекц!и тёла, на 
плоскость, нормальную къ потоку (102). 

Давлеше на проекцию; т. е. давлене вфтра на пластинку, равную площади про- 
вк. . 
Коэффии. сопротивленая; терминъ, часто употребляемый мной. Это есть 
шен1е сопротивленя тфла къ давленю на проекшю, или къ сопротивленю проекщи, 
при одной и той же скорости вфтра. Онъ показываетъ, какую часть давлензяСвя’ про- 
екщю (проекц!я ино1зда есть площадь наибольшаго поперечнаго сЪченля Ма }’состав- 
ляетъ давлен!е на тфло, при одной скорости движен1я; утилизащйею форм а или полез- 
ностью формы я называю обратное отношеве, т. е. отношене да, я) на проекщю 

къ давлен!ю на форму при той же скорости в$тра. Она показывае 










во сколько разъ 
уменьшается сопротивлен1е т$ла, благодаря его форм, сравв о съ давлешемъ 
на проекцю при той-же скорости движен1я. Утилизаця фо ны кновенно больше 
единацы, коэффиц.-же СОПВОЯАяяеи, оабороть ме°ьше К Однако бываетъ и 
обратно. 

На основан!и закона относительноло движеня, рЪшительно все равно: движет- 
ся-ли т$ло въ неподвижномъ воздух, или воздухъ движется на встрвчу веподвижному 
т$лу. Давлен1я на тфло въ обоихъ случаяхъ должны быть строго равны, при одинако- 
выхъ условяхъ движен!я; и хотя на опытф, напр., съ жидкою сред: ю, Дюбуа и Дюш- 
менъ получили въ обоихь случаяхъ вФсколько различные результаты, однако 
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ве боле соотвфтствующимь силЪ главныхь грузовъ, о которыхъ я 
только и буду упоминать. 

3. Въ грузу Г привЪшивалась еще бичевка, касавшаяся всегда 
пола, ради Того, чтобы тяжесть бичевки въ прибор производила пос- 
тоянное дйстве. 











Фиг. 1 


4. Бичевка могла наматываться на ра не боле 18 разъ, а вре- 
мя наблюдев1я возлушнаго потока и производимыхь имъ давленшй было 
не менфе 11 секундъ (при груз въ 16` фунтовъ). 





это можно приписать только неточности въ опредфяен!и скорости движен!я жидкости. 
Въ самомъ дл для опредБлея1я скорости, напримфръ, воздуха существуюгь нфсколько 
формулъ, данныхь въ нашей стать (41—44) и весьма несогласныхъ между собою. 


Коэффящентъ трен1я плоскости о воздухъ есть отношене абсолютной силы тре- 
в1я одной стороны трущейся поверхности къ сопротивлен!ю той-же поверхносги при 
движени ея въ воздух, съ тою-же скорост1ю, но по ‘направлез1ю нормали къ ней. 
Продомоватость есть отношен1е длины тЪла къ среднему д1аметру его наабольшаго 
поперечнаго с$чевая (или къ ширин$). 


Продолговатыя кривыя поверхности я устраивалъ чрезвычайно легкя, —изъ бу- 
маги. Если мнЪ нужно было устроить форму въ видЪ поверхности вращен1я, то я 
сначала тщательно вычерчивалъь кривую главнаго продольнаго сзчен1я формы. По 
этой кривой вытачивалась на токарномъ станк, изъ дерева, половинка формы—д онаи- 
большаго понеречнаго сф\чев!я ея. Эгу половинку я облВиляль полосками мох 
маги и завертывалъ (забивтовывалъ) все крфико широкой тесьмой (пеленалъ 
бенка,). Давъ хорошенько просохауть бумаг$, я свертывалъ тесьму и 
рожно бумагу. когорая прекрасно принимала выпукяый вадъ эаементо 
деревянчой. болванки. Тогда оставалось только склеить кусочки бума а самой фор. 
м$. ПослЪ сняйя бумажной оболочки. широкое ея отверсше сна сь бумажнымъ 
обручемъ (изъ рисовальной бумаги). Такъ-же приготовлялась и о я половина фор- 







мы, иногда веравная и несходная съ первой. Если надо, об% Вины слегка скле-. 
ивались. 

Воздуходувка состоял: изъ деревянной клЪтки, свв нов тайками. Вяутри, 
боковыя сгфнки были обиты картономъ, & кривая поверхность была устроена изъ 0Ъ- 
лой жести. Ось и спицы крылатки — металлическ!я; лопатки ея изъ тонкаго картона. 
Воздуходувку я не взвёшивалъ, но думаю, что она не вфситъ боле 50 фунтовъ. 

Большую часть формъ, для истытан1я ихъ сопротивлен{я, я клеилъ изъ толстой 
рисовальной бумаги. 
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5. При добавочномъ груз, наблюдая времена полнаго разматыва- 
ня бичевки, увидимъ, что времена эти— почти строго—обратно пропор- 
цональны корнямъ квадратнымъ изъ грузовъ. Такъ, наблюдая время 
разматыватя бичевки при грузБ въ 1/2 фунта, получимъ 62 секунды, 
т. е. время это, сравнительно съ наименьшимъ (см. 4), увеличилось 


62 
ВЪ и —= 5,64, 


ИЛИ 
ВЪ И: 16:1 У = 5,66. 


` 
6. Отсюда, можно дозадывалться, что скорость воздушнаго потока 
пропорцюнальна квадратному корню изъ величины главнаго груза. 


ТО максимальной-же величинф ея можно судить по д1аметру ло- 
пастного колеса. Дъйствительно, при груз въ 16 фунтовъ, ободъ колеса 
въ 11 секундъ проходить разстоян!е въ '100Ж3,1416Ж 18 == 5655 сант.; 
въ одну секунду получимъ 515 сант., или 5,15 метра. 

8. Итакъ, скорость вЪтра въ нашихъ опытахъь близка къ 5,15 метра. 


9. Эта скорость должна замедлиться дЪйствнемъ рЪшетки, выправ- 
ляющей потокъ (1, Р), и несовершенствами прибора. Рфшетка (Р) есть 
открытый съ двухъ противоположныхъ сторонъ ящикъ, раздЪленный 
11-ю тонкими горизонтальными перегородками на 12 равныхъ отдЪле- 
ны, которыз, въ свою очередь, длятся на 48 отдфлен!й 3-мя верти- 
кальными перегородками. Р$шетка ослабляеть вихри и уравниваетъ 
скорость, т. е. дБлаетъ вЪфтеръ менфе порывиетымъ. 

10. РЬшетка лишь немного менфе отверстйя воздуходувки. ИзмЪ- 
рен1я р$шетки: въ высоту и ширину—около 35 сант., а по направле- 
ню потока—25 сант. 

11. Испытываемая форма Ф (1) устанавтивается на столбикахъ, 
прикр$пленныхъ къ открытому жестяному ящику. Ящикъ-же этотъ пла- 
ваетъ въ другомъ яшикЪ (Я) съ налитой въ немъ водою. 

12. Этоть послфдв!й (Я) закрывается составной крышкой съ про- 
р$зами для свободнаго движен!я 4-хъ столбиковъ съ лежащей на нихъ 
формой ($). 

18. Между столбиками (чертежъ 2), вдоль потока, прикрзплены къ 
нимъ дв$ параллельныя жестяныя ленты; между ними, на крышк%, ‚ 89- 
бодно вертятея, на вертикально постав ленныхь 
иголкахъ, два горизонтальных и ужка. 
Даметрь ихъ только чуть меньше ) х тоян]я 
между жестяными лентами. фт ее кружковъ 







7, с рб рота 
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— свободное движение столиков Ъ трен1я [# 

Фвг. 2. края прорфзовъ. Когда даа, то одна, 

изъ левтъ чуть нажимаетъ на колеса и кати тен О НИМЪ ПОЧТИ 
безъ трения. о 


14. Длина, ширина и высота наружнаго ящика въ сантиметрахъ: 
30, 15 и 4. Тс-же—внутренняго: 20, 10 и 2! сант; 


15. Ясно, что плаваюлый ящикъ можеть поднять, считая и его 
вфеъ, до 500 грам., т. е. болфе фунта. 


Я 


16. Чувствительность этого прибора, даже нагруженнаго тяжел й- 
шею формою, болЪе чЪмъ достаточна; именно плавающй ящикъ при- 
ходитъ уже въ движен!е оть горизонтальной силы въ 1 миллиграммъ 
(около дины). Надо только налить достаточно воды и устранить при- 
ставшие ко дну плавающаго ящика пузыри воздуха. 

17. Для этого нужно прижать ящикъ ко дну и немного потереть 
о него. ОдФлавъ это, мы однако не застрахуемь себя навсегда, отъ пузырей, 
потому что отъ согр$ванйя воды и другихъ причинъ эти газовые пузыри 
постоянно выд$ляются и покрываютъ стЪнки сосудовъ. Пузыри воздуха 
уменьшаютъ подвижность ящика и потому время отъ времени сл$дуетъ 
устранять ихъ, какъ указано. 


18. Ящикъ (Я) устанавливается горизонтально на столикф (Т), такъ 
чтобы форма (Ф) находилась въ серединЪ потока и чтобы направлене 
лвижен!я внутренняго ящика совпадало съ направленемъ воздушнаго 
потока. 


19. Подъ столикомъ (Т), въ направлев!и потока, располагается 
горизонтальная линейка, раздЪленвая на миллиметры. 


20. Въ одной вертикальной плоскости съ нею качается, подобно 
маятнику, легый рычагъ или стр%лка (С). Ось стр$лки горизонтальна и 
неподвижна, какъ и линейка. Все это составляетъ одно цфлое со сто- 
ликомь (Т). 


21. Весьма подвижный и легый рычагъ (Р) соединяетъ стрЪлку 
(С) со столбиками плавающаго ящика. Такъ что, когда приведемъ воз- 
духодувку въ дЪйстве, вБтеръ, вмЪст$ съ формой, заставитъ двигаться 
и стрЪлку. Она уклоняется отъ вертикальнаго положен!я вправо и по- 
кажетъ степень силы давлен1я воздушнаго потока на форму и столбики. 


22. Однако показан1я ея тЪмъ менфе будуть пропорщюональны силЪ 
давлен1я воздуха, ч$мъ сильнфе уклонене. 

23. Въ этомъ мы легко убЪдимся, если заставимъ уклоняться 
стрЪлку не давлешемъ воздуха, а силою груза. Для этого, посредствомъ 
легчайшаго бумажнаго блока, измЪняемъ отвфеную силу тяжести въ го- 
ризонтальную. Одинъ кояець тончайшей нитки прицзпляется къ стол- 
бикамъ. Нить перекидывается черезъ блокъ и къ другому ьонцу ея 
прив шиваетея бумажная корзиночка. Въ нее мы кладемъ грузы, начи- 
ная съ дециграмма. Сначала показан!я стрфлки будуть почти пропор- 
цональны грузу, но затмь стр®лка показываеть меньше, чёмъ<слё- 
дуетъ. Со 

24. Я искривилъ стрфлку, какъ показано на чертеж фа дос- 
тигь полной пропорщюнальности показай. Мой приборъ быль? устроенъ 
такъ, что отклонене стр®лки (С) на 1 миллим. соотв тет вало силЪ 
въ зо грамма (около 12 динъ). г А 


25. Давлеше (при шести разныхъ грузахъ) на’‹тол ики, перекла- 
дины, стрЪлку (С) и жестяныя ленты выражается. ‚аъ миллим. 


1 1 2 4 8 16 м 
3 6 115 215 40 82 м. 


26. Эти давлев!я всегда нужно вычитать изъ давлей на испы- 
туемыя формы. 


` 
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27. Для опредъленая скорости потока на двухъ дагонально располо- 
женныхь столбикахъ укрЗпляеиъ нормально къ потоку двЪ почти квадрат- 
ныя пластинки съ общею площадью въ 14 кв. сант. Лавлен!я на нихъ, за 
вычетомъ давлен!я на столбики (25), при тфхт-же грузахъ, посл$дова- 
тельно будуть: 

ПО 118: о аа м: 

28. Отсюда видимъ, что давлене на пластинку пропорщонально 

степени нагрузки, что и понятво. 


29. А такъ какъ известно, что давлен1е ва пластинку пропорц- 
онально квадрату скорости потока, или— скороеть потока пропорцональ- 
на квадратному корню изъ давлен1я ва пластинку, то можемъ еще ска- 
зать, что эта скорость пропорц. квадратному корвю изъ величины гру- 
за (Г). 

30. Такимъ образомъ, отношен!е скоростей потока для разныхъ 
степеней нагрузки посл$довательно будетъ: 


Ито уч 4И: 
т. е. иаивысшая скорость, при груз въ 16 фунтовъ, въ 5,66 разъ 
больше наименьшей скорости, при груз въ !/2 фунта. 


1. Давлен!е на нормальную къ потоку пластинку не зависить, 
какъ показываетъ опыть и теор1я, отъ плотвости окружающаго воздуха, 
(если грузъ остается тотъ же). ДЪйствительзо, когда уменьшается плот- 
ность Еоздуха, увеличивается скорость потока и уменьшенвое давлене 
возстановляется. 

82. Итакъ, при веЪхъ показатяхьъ барометра и термометра, рядъ 
27 долженъ остатьея неизмфннымъ. 

33. Однако абсолютная скорость потока изм$няется, а вмЪстз съ 
тфмь и давлев1е на формы продолговатыя, гл значительную роль иг- 
раетъ тренйе воздуха. 

34. Зная абсолютное давлене (24) на пластинку, легко вычислимъ 
и соотв тетвующую скорость потока. Для этого въ основане примемъ 
формулу Кальете и Колардо 0,071. У?*, которая выражаетъ въ килогр. 
давлев1е вЪтра на 1 кв. метръ при скорости (У) потока въ метрахъ. 
Предполагается давлеве атмосферы въ 1 килогр. ва 1 кв. сантим.. 
(735 м.м.) и чемпература въ 10° Ц, или постоянная плотность воздуха 
въ 0.0012. 

35. Получимъ тавя скорости въ метрахъ: Ко 

0,756; 1,069; 1,512; 2,138; 3,024; 4,276 м. и 

СОл$довательно эти скорости лишь на '/5 а ости по 
обороту лопаствого колеса въ воздуходувк® (7). 

36. Напгь воздушный ‘потокъ имЪфетъ и площадь по- 
перечнаго сЪчен1я, именно’ около 1200 вв. сант. ( а метра); значить 
больше, чЪмъ въ аппарат Максима *). Чфмъ сравнил“ ая для 
модели воздушный потокъ тмъ, теоретически, больш не бы должно быть 
давлене. 


*) Нпат Махпа. „Мабага] ап@ атИНеа] Е1ооВ6“. Тве Аегопаайса] Аппиа] 
1896. — Возоп. 
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37. Однако опыты для пластивокъ до 80 кв. сант., даже до 100, 
не обнаружили тутъ явственно выраженной разницы. На этомъ основа- 
ни, можемъ считать наштъ потокъ совершенно достаточнымъ (какъ бы 
безграничнымъ) для формъ, площадь поперечнаго сфчевя которыхъ не 
превышаетъ 80 кв. сант. 


38. Въ виду того, что мы часто будемь имЪть дЪло съ такою 
площадью, даемъ тутъ давлене на пластинку въ 80 кв. сантим., при 
разныхъ скоростяхъ потока’ (см. 35), въ миллиметрахъ: 

26; 52; 104; 208; 416; 832 мм. 
Лавлене ва 1 кв. сантим. будеть 0,325 0,65 1,3 2,6 5,2 10,4. 


(Продолженае слльдует»). 


О логариемахъ Непера, 


Въ большей части сочинений по элементарной алгебр какъ въ 
русской, такъ и иностранной литературВ изобрЗтателю логариемовъ 
Неперу ошибочно приписываютъ составлене таблицъ гиперболическихъ 
или натуральныхъ ‘логариемовъ, тогда какъ, въ дйствительности, эти 
логариемы вычислены геометромъ Зре4егемь и съ логариемами самого 
Непера имютъ очень мало общаго. 


Въ своемъ сочивени: „Ме! юсаттогит сапотз дезст!ра0..." *) 
Неперъ описываетъ таблицу логариемовъ, синусовъ и тангенсовъ дугъ 
отъ (0° ло 45°, вычисленныхъ въ томъ предположени, что радлуеъ 
дуги равенъ 10 000 000. 

При составлен!и своихъ таблиць Неперъ разематривалъ одновре- 
менное движен!е двухъ точекъ: одна изъ нихъ А (см. черт.) движется 
равном$рно по безконечной пря- 
мой АЕ, а другая М по н$кото- 
рой конечной прямой ММ такимъ 
| образомъ, что разстояня, прохо- 
М РОВЗ Х димыя ею въ каждый моментъ, 

А АЕ | находятся въ одномъ и томъ же 

постоянномъ отношен1и къ длинЪ 

всего непройденнаго до этого момента пути, т. е., если по прошествии 

1. 2. 3, дит. д. моментовъ точка М будетъ въ Р, 9. В, Ви +. 

то МР: МИ =Р®:РМ = В: ОМ = 8$: ВМ =:.;. Разетоян САВ и 

МР, проходимыя 0бфими точками въ первый моменть, т 

равными. 
& 


Полагая теперь, что прямая ММ выражаеть число 
Неперъ ечитаеть число, выражающее разстояне, пройденное первой 
точкой, логариемомъ числа, выражающато длину ^ отрЬзка прямой 
ММ, который не быль еще пройденъ второю т ВЪ то же время. 
Такъ, АВ = < РМ; АС = 1 ЧМ, АР = № ВМ и туд. 


ое» 


А В.С Е 
Е 


т) 











х 
с 000 000} 












*) Считаю долгомъ выразить здзеь свою глубокую признательность А. П. Гру- 
занцеву, доставившему мн возможность ознакомиться съ рукописнымъ переводомъ 
этого сочинен1я, 
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Если при этихь условяхъ булемъ разсматривать только тЪ одно- 
временныя положен1я точекъ А и М, которыя он занимаютъ въ ковцЪ 
каждаго момента, то окажется. что Неперовы логариемы составляютъь 
безконечно-возрастающую ариеметическую прогресаю, а соотвЪтетвую- 
пя имъ числа — безконечно-убывающую геометрическую прогресе!ю. 

Сравнивая лотариемы Непера съ натуральными, замтимъ слЪду- 
юнля особенности: 


1) Логариемы Непера увеличиваютс‹ съ уменьшенемъ соотвЪт- 
ствующихъ чиселъ. 

2) Логариемы Непера не служать показателями степеней одного 
и того же основан1я. 


3) Неперовъ логариемъ 10 000 000 равенъ нулю, логариемы мень- 
шихъ чиселъ положительны, а ббльшихъ — отрицательны. 


4) БолЪе подробное изслёдоване показываетъ, что между Непе- 
ровымъ и натуральнымь логариемомъ какого нибудь числа х суще- 
ствуеть соотношен!е [5 = 107 (15107 — 1 2), гдЪ черезъ Г, означенъ 
Неверовъ, а черезъ 1х — натуральный логариемъ. 


Б. Чихановь (Люблинъ). 


Очеркъ геометрической системы Лобачевекаго, 
З. Кагана 


(Продолжеще*). 


Х Приложен!е геометр1и Лобачевскаго къ анализу безконечно 
малыхъ. 


Мы закончили изложене геометруи Лобачевскаго. Прежде чЪмь 
перейти къ оцфнкЪ изложеннаго учентя, мы посвятимъ еще небольшую 
главу вопросу, которому Лобачевевый приписывалъ существенное зна- 
чене. Собственно говоря, изъ всЪхъ статей Лобачевскаго только „Но- 
выя начала“ представляютъ собой строго синтетическое изложене 
геометрической системы. Ве$ остальныя статьи изложены аналитически, 
при чемъ основан1ямъ новой геометри удфлено сравнительно нема 
мфста; большую часть каждаго мемуара занимаютъ приложен1я Вос 
жаемой Геометр1и къ анализу и именно къ вычисленю зна, н Ра 


которыхъ опредфленныхъ интеграловъ. © 


Общая идея, на которой основаны эти приложеня, заключается ВЪ 
слЗдующемъ: данный дифференщаль разсматривается, `кавъ элементъ 
длины, площади, объема или массы въ гиперболическомь” пространств$ 
(т. е. въ пространствЪ, къ которому примфняется_ теометр1я Лобачев- 
сваго); въ зависимости отъ того или другого геометрическаго значен!я 
интеграла, отъ предзловъ интегрирован — производится соотвЪтесвую- 
щее преобразоваве координатъ, которое ведетъ къ интеграламъ, легко 






*) С». „ВБстникъ Оп. Физ.“ № 235. 
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раскрывающимся. Самое преобразовав1е координатъ представляетъ со- 
бой, конечно, чисто анзалитичесый процесеъ и роль геометр1и заклю- 
чается лишь въ извфстномъ наведен!и; но Лобачевскй справедливо за- 
мЪчаегь, что въ смыслЪ приложен!я къ анализу евклидова геометр!я 
играеть обыкновенно совершенно такую же роль. Не входя здЪсь въ 
оцфнку самаго метода, которая будетъ сдВлана въ слЗдующей глав, мы 
замЪтимъ только, что изложенный пр1емъ даетъ здЪсь больше простора, 
для преобразован1я однихъ интеграловъ въ друге благодаря большему 
разнообраз1ю системъ координащи. Такъ мы видфли въ УШ главЪ, что 
декартовой систем координаци соотвЪзтствуютъ въ геометр!и Лобачев- 
скаго четыре системы координат; каждой систем  соотвЪтетвуютъь 
конечно друг1я выражев1я для элементовъ длины, площади и объема; 
этимъ именно обстоятельствомь Лобачевсый широко пользуется для 
преобразован1я и вычислен1я опред$ленныхъ интеграловъ. 


Такимъ образомъ по идез всЪ приложен1я геометр1и Лобачевскаго 
ЕЪ анализу, которыя мы находимъ въ его сочинен1яхъ, довольно одно- 
образны; различ!е заключается лишь въ способахъ примфнен1я одного 
и того же шлема. Намъ будеть поэтому достаточно привести одинъ 
прим ръ.*) Въ предыдущей глав мы нашли выражен1е для объема пря- 
мого кругового конуса. Имя въ виду произвести это вычислене дру- 
гимъ сиособомъ, дадимъ выражевн1е элемента объема въ сферическихъ 
координатахъ. Какъ и въ геометри Е»зклида мы будемъ при этомъ 
опредЪлять положене точки М въ престранствЪ (фиг. 1) разстоящемъ 
МО=0 точки отъ н%- 
оо постоянной 
точ-и О —широтой ф, 
т. е угломъ, МОМ". ьо- 
торый рад1усъ векторъ 
ОМ образуеть съ эква 
торальной пло-костью 
ХОУ.— и лолготой т, 
т. е угломъ, который 
мерид1анальная  плос- 
кость ДОМ образуеть 
съ неподвижной плос- 
костью 17ОХ; уголъ 
этоть изыфряете СлИ- 
нейнымъ углом М", 
который про реа ОМ 
радлуса ти о на 
эввато плос- 
и. Е уетъ съ по- 
ью ОХ. 
Фи. 1. а по- 
верхностями служатъ сферы (© — Соп8ё. : плоснбеги” (ф = С0п3ё.) и ко- 
нусы, иизющ!е точку О вершиной и прямую 07, осью (ф = Сопз%.). 


Пусть ©, ф, ф координаты точки М, о + 40, ф- аФ, Ф-Р а 











т 





ге 


*) „0 Началахъ геометр!н“ стр. 57 и 58. 
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координаты безконечно близкой точки М.. Если мы проведемъ коорди- 
натныя поверхности въ точкахь Ми М, то оп выдЪлятъ элементъ 
объема ММРО М,М,Р, 6. ; объемъ этого элемента отличается на без- 
конечно малую выспаго порядка отъ объема прямоугольнаго параллело- 
пипеда, въ которомъ тремя измЪренями служатъ длины М6, ММ и МР. 
Дуга МО есть дуга, ражусь котораго у = МК есть разстояше точки М 
отъ оси 07; уголь же МКО есть аф; поэтому 


МО, = соёг'аф: 
Но изъ прямэугольнаго треугольника МОК на основан1и уравне- 
ня Г’ имфемъ: 


9 


софи' == собо’зЩ Е 9 ) = 6060' с03ф 
сел$довательно 
МО, = с0ф0'со5ф а. 

ДалЪе ММ есть дуга круга радлуса ОМ = о, которой соотя$т- 

ствуеть центральный уголъ МОМ. разный (44; поэтому 
ММ == софо'аФ. 

Наконецъ отрфзокъ МР, отличается отъ 40 на безконечно малую 

выспгаго порядка; такъ что мы можемъ положить 


МР! = 90, 
Отсюда, слВдующее выражеше для элемента объема: 


430 = с04?0' созф @ аф 40 (1) 


Это выражев1е мы и будемъ интегрировать въ надлежащихьъ пре- 
дЪлахь. чтобы найти объемъ прямого конуса. Примемъ за начало 
7 прямоугольныхъ коордивать центръ 0 
основан1я конуса (фиг. 2). Ось конуса, 

примемъ за ось 7-овъ. За назало сфе. 
рическихъ координатъ примемъ вер- 
шину конуса; плоскость ОХ ппи- 
мемъ за экватор1альную плоскость, 7/0 
за полярную ось въ этой плоскости. 
Такимъ образомъ для точки М рад1усъ 
векторъ о = ИМ, широта ф изм ряетея 
угломъ ММ’, а долгота ф угломъ . 
Дифферещаль (1) ви 
прежде всего по о въ пред оси 0 
до 0, гл о есть радлусъ(Вокторъ 7Х 
точки № на основани Ховуся, имю- 
щей широту ф и долгоду ф. Впрочемъ 
Фиг. 2. интегрирован1е п < Ох, ВЪ предзлахъ 

отъ 0 до о замЗняется интегрированнымъ по «< ь предЗлахъ отъ 
л 


2 





до 0’. Въ виду соотношеня Г.Х] 


__ 608°0' 40’ 


ЗА! 
0'40' = . 
6060’ @< О, % 





Поэтому 


; 8130 81130 


о о’ о 
й во?о'4о = — т а 4" _ | сзоазшо’ _ 
у == ЕЕ, 
п 
2 


, } 
0 ' 


>. й о 
А о 2 6080 1 И 6050’ . 
1020’ 2180 9 И РН А, 
М 








2 по Зо . зто 
дл А 
г ,. 
2 = 
Ол довательно 
1 ыы 0' : 
Фо —-. 608Ф `- —0} 049. 2 


Чтобы произвести слвлующее интегрироваше по ф, зам тимъ, что 
мы должны выразить о черезь ф и ф Обозначимъ для этого, какъ въ 
предыдущей тлавЪ, черезъ й высоту к. нуса, черезъ А— образующую, черезъ 
В рад1усъ основан!я. Отрфзокъ 7№ мы обозначимъ черезъ оо; это есть 
то значен!е о, которое соотвфтетвуеть той же долготз ф и широт 0; 
пока Ф остается постсянной величиной, и 0, не м$няетъ своего зна- 
чен1я. Наконець черезль хи у обозначимь декартовы координаты точ- 
ки №, т. е. отрзки ОМ' и №№. Изь праямоугольныхь треугольниковъ 
7М№ и 2ОХ мы имфемъ: 


треуг. №№; ур. ХГ с0$0'с08ф = ©0805’ (3) 
ь „ Ур. У = 003 (4) 
з ‚ Ур. УП зто’ = эту’ зто (5) 
треуг. 70№; ур. У фюф = созхе (6) 
5 ‚ ур. УП за зша == 900, (7). 


Имя въ виду интегрировать дифференщалъ (2) по ф. мы его пре- 
образуемъ, принимая при этомъ ф за постоянную. 


060$ фаф =а (оз ф) — зшф 40 (8) © 
Лифференцируя уравнеше (3), мы находимъ; 


030' заф аф — зто’ созф 40' = 0. к 
Слфдовательно \ 
(©) 
Чи, ‚_ __ 6030. 819$)” 
Эш о ©0581 






— зшф 40 = 


Подставляя въ уравнене (8) выражеше (9), мы. найдемъ : 
60$ 0'Зт?ф 


0е05ф 4ф = а (031$) — а 
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Подставляя наконецъ это выражене въ уравненше (2), найдемъ: 





с030'03ф с030' 31 12ф 
За т — 
ел: $1120" аи и я 
__ с080'араф : 
к (озтф) аф. 


Это выражене нужно интегрировать по ф въ предфлахъ оть 0 
до Ф, гдЪ Ф есть уголъ РИМ. Совершивъ это интегрироваве и замЪчая, 
что ИР = &, получимъ: 


с0$ 0 _с08 0'аФ , 
245 = аф /. О сор — А зп Ф ау. (10) 


Чтобы раскрыть послфднюю квадратуру, воспользуемея уравне- 
нен1емъ (3); именно мы опред$лимь изъ этого уравнен1я созо’ и под- 
ставимъ сюда; мы найдемъ: 


608 0(Яф _ (800 @Ф 
9120 &3ф 51120, 603?ф 





Съ другой стороны, дифферевцируя уравнеше (4) и помня, что 

при постоянномъ ф не измЪняется и 0%, мы найдемъ: 
об. 
0 


Подетавляя это выражене въ предыдущее уравненте, мы получим: 


— — ау’ эму 0%. 


со 0'аф _  зтоозшуаУ 
$1120 603 ф 3120' 


(11) 





Если мы теперь воспользуемся уравненемъ (5), то найдемъ: 
08 0' аф ау’ ау 
ТТ Е . ЕЕ , 
812 0' 08 Ф $10’ 510% 910% 
отсюда сл$дуетъ, что 





Ф у 
Де = / = У (12) 
81120' с03ф Эт 00 Эш 0 › „5 


№2 
гдЪ У есть РМ№', т. е. наибольшее значене ординаты, соотв тет ее 
абецаее$ хи долго ф. Эти ординаты связаны со эначедеи аб- 
сциссы х уравненемъ: у 








9 
эт Узи” == в В к (13). 
Подставляя найденное выражене (12) въ урарвенде (10), мы по- 
лучимъ: Е 
У. е (14) 
2 шо И 


ЗдЪеь 1 есть величина постоянная; всЪ же остальныя величины . 
нужно выразить °“ зависимости отъ ф и интегрировать этотъ диффе- 
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ренщалъ въ предфлахь оть О до А, гдЪ А есть уголь 070 при вер- 
шин конуса; тогда мы получимъ четвертую часть объема конуса. Но 
мы преобразуемъ предварительно нашь дифференщаль къ новымъ пе- 
ремфннымъ. 


Дифференцируя уравнене (6), мы найдемъ : 





р — — 1 за ах. 
Сь другой стороны то же уравнеше (6) дает: 
1 : воз? зи? с08?5' 
ет = - 422082 ЕО А а 
1 — зи? т’ ь 
— со Я 
Принимая при этомъ во внимане уравнеше (7), мы получимъ: 
их _ эти сов" АЙ 0! оСО5А 44 
1 — 507312 1 — 9112/8129 


Подставляя же это выражен!е въ уравненше (14), получимъ: 
Усозах це Азшй' со зша’зш Фах 

2(1—8112 3125) 2(1 — 511281125’) 

Интегрируя это выражеше по х въ пред$лахъ оть 0 до В или 





ф = — 


1 пл ! 74 
по д’ въ предфлахь отъ-_ до В, мы получимъ объемъ четвертой части 


нашего конуса. Обозначая этотъ объемъ черезъ о, мы будемъ имЪть: 





В, В, 
© 608й' и Уах' 208 И зшй’ / 315 зт Ф ах (15) 
=. 2 1 ви 2 д 1 ми И 

я 2 


Вторую квадратуру_ мы постараемся раскрыть. Зам тимъ, что 
при ф = Ф имфемъь у =У и о==4; поэтому уравненя (3), (4) и (5) 
даютъ : 


605 0$ Ф = 080% (3+) жа 
ых ' ( < 
45 Ф = с03У' 45 0% (4) 
зшУ" $ 0 = Ш (5%) е © $ 
ах 


Церемножая первыя два изъ этихъ уравненй, пол Рой 


зш Ф с03й' = созУ' зш 0’, == созУ' эшй’ ура. 
Отсюда мы опредфляемъ зш Фи подставляемь (въ. уравнене (15). 





Мы получимъ: АКА 
Тр В' ХУ 

° эт’зша’зт Ф @х' #Й с08 У" зи?! 32 Е 
> 1—831127/3124 т 1— ч/з? 


0] - р 
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В В, 
1 9166$ У! ах 


1 Е те 
08’ 3 ВИЙ зу _ ти и. (16) 


2 
Эти двЪ квадратуры мы вычислимъ порознь. Выражая на оено- 
ваши уравнен!я (13) созУ' черезъь 2, мы найдемъ: 





Га 














В 
д сов" аа! — Узшея — — В | 
= т зшя 
2 2) 
в В 
зшя ах з . 47’ 
Г А шв / — - ИТ 
Узи’ „ ша’ Узи’ — В’. 
2. 5. 


Во второмъ интегралЪ мы замфнимъ независимую перем нную х_ 
черезъь У. ЗамЪтимъ для этого, что 





эт В’ах' ВИ ЧИе ВУЗЫ (18) 
И ие эп? с0зУ’ ил созУ! 
Дифферевцируя уразвнеше (13), найдемъ: 
эт У’ 052’ 42’ —= с0з У' ша 4У’' = 0 (19) 


Выразивъ такимъ образомъ 4х черезъ аУ"', мы подставимъ найден- 
ное выражеше въ уравнеше (18); тогда мы получимз: 


зШВ’а 4х’ о. ЗВ эт У’ ау" 
^ вова’ 





зша’ Узи’ ив’ Уз? У' — зи? В, 
Поэтому А: 


В В! 


* Я эт’ ах" Е ВХ. В / эта’ 
зы Узш?а' — эт? В’ / Узшу' эВ’ -/ Узш— я 


г/ 
о 


э|а 








п 


2 


>| а 


Подставляя это выражене въ уравнеше (1 т «алого 


о ты 


за’ 4х ' 


возУ'аа'=( 1—8) ] п Отв). (20) 
Л Узт? а’ — ВЕ” > Е. . 


л 


2 





о 


55| а< 
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ПРОТОКОЛЪ 


заефдан!я Математическаго Отд$леня Новоросе!йекаго Общества, 
_Еетествоиспытателей 23-го октября 1898 года. 


Предсфдатель: В. А. Циммерманъ. Присутствовали члены Общества: Х. 1. 
Гохманъ, И. М. Занчевски, В. 0. Еманъ, 0. Н. Миляпилий, В. В. Преображен- 
ский, И. В. Слешинскй, П Я. Точидловекй и 0: 0. Шатуновскай. 

Предметы занятий: 

т. Выслушано было сообщене члена Общества С. О. Шатуновскаго: „Объ 
условяхъ существован!я ий корней ВЪ сравнен!и 1-ой степени по простому модулю“. 


Въ своемъ сообщеши докладчикъ даль слБдующие критер!умы существован!я 
л корней въ сравнеши и-ой степени по простому модулю р: 


Для того, чтобы сравневе и-ой степени 
(>) = о (мод. р) 


га5 р простое число, имЪло и корней (между которыми могутъ’ быть и равные 
корни) необходимо, чтобы сравненте 


Эр -— Зил ==0 (мод. р) 
имфло мЪсто для всфхъ пфлыхъ значенй {> — т, гдф вообще подъ 5% разумфется 
сумма Ё-ыхъ степеней корней уравневя /(2) = о. Предыдущее сравнеюме должно 
амЪфть мЪсто и при { = — т, если независимый членъ функши #(<) не дфлится 
на р безъ остатка. ; 
Наоборотъ, если сравнев!е 


Эв- — ЭН ==0 (мод. р) 


имфеть м$сто для всЪхъ, цфлыхъ значений / отъ = 1 до 1== и —/ включительно 
и если дискриминанть функши / (<) несравнимъ съ нулемъ по модулю р, то срав- 
неше /(2) =о (мод р) иметь и неравныхъ корней. Если же дискриминантъ 
Функши (2) сравнимъ съ нулемъ по модулю р. то сравнеше [ (2) == 0 (мол. р) 
либо не имЪетъ и корней, либо имЪетъ и корней; между которыми по ‘крайней 
мЪфр$ два корня равны, 

Примфнивъ эти критер1умы къ сравненно 3-ей степени, предварительно при- 
веденному къ виду 





2 -- зах — 26 = 0 (мод. р), 


докладчикъ слфдующимъ образомъ выражаетъ условя существованйя трехъ нерав- 
ныхъ корней сравненйя : 

Для того. чтобы при 6? -- а* несравнимомъ съ нулемъ (мод. р), указанное 
сравнен!е 3-ей етепени имфло 3 корня, необходимо и достаточно, чтобы при р--1 
кратномъ числа 3, выполнялись сравнен!я: 


НЫ ООВ 
В (5-1 ИР а) 3 Ч а=о, а? В 6 ТУЧ а) $ — Б=50 (мод. р) «У 
[®) 
и чтобы, при р — г кратномъ числа 3, выполнялись сравнения: 6” 


а. Во--У- а) 3 —а==о; ВУ) $ — = 
тдЪ вообще подъ В (5+ 2? аз)* разум$ется рашональная засть зложен1я выра- 
> 


р—1 р--2 © | 


ПЕНИЕ ЗЕ 5 
женя (6-- УР + аз)" по стройкЪ Ньютона, < 
Е &\м 

2. Обсуждался вопросъ о назначени жалованья и выбирЪ секретаря Математи- 
ческаго Отдфлен1я. Постановлено: избрать секретаря на одинъ годъ, считая съ 1-го 
октября 1898 года, назначивъ ему жалованья 120 рублей въ годъ. Въ секретари 
избранъ Самуилъ Осиповичь Шатуновсвй. 


3. Сообщеше Е. Л. Буницкаго: „Къ теор!и сравнен!й по сложному модулю“ 
‘отложено до слЪдующаго засфдания. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 





Интересное свойство алюуин1я. Изучая свойства алюмив]я 
Гольдшмидтъ и Франкъ открыли, что если нагрФть до достаточно вы-, 
сокой температуры см$сь металлическаго алюмин!я съ окисломъ другого 
металла, то кислородъ окисла переходить къ алюминю, такъ что взя- 
тый металлъ раскисляется. Эта реакщя сопровождается повышенемъ 
температуры и выдЗляющагося тепла достаточно, чтобы реакцля дошла 
до конца безъ нагрфванйя извнЪ: нагрфван!е требуется, слЗдовательно, 
только въ началЪ. Раскисливцийся металлъ при этомъ не сплавляется 
съ алюмин!емъ. Подобное явлен!е наблюдается и съ сфрнистыми соеди- 
нен1ями, но тепла при этомъ выдфляется меньше. Очевидно, что этой 
реактлей можно возпользоваться и для получения высокихь температуръ 
въ тЪхь случаяхъ, когда требуется нагр$ть небольшую массу вещества, 
напр. при паяни, и для получен1я металловъ изъ ихъ окисловь Ав- 
торы получили такимъ образомъ хромъ, марганец, жел3з0, титанъ, 
барйй волефрамъ, молибденъ, никель, кобальтъ, ванад1й, а возстановле- 
н1е нЪкоторыхъ изъ этихъ металловъ при помощи обычныхъ способовъ 
представляетъ большя затрудненя. (Та Мафиате). 


Сплавъ алюмин1я съ сурьной, А153Ъ, представляегъь исключен1е 
изъ общаго правила, что сплавы плавятся вообще при темнературЪ 
низшей температуры плавлен1я бол%е тугоплавкаго металла. Ут! еще 
въ 1892 году нашелъ, что этотъ сплавь плавится при выше 1000°, 
тогда какъ алюминй плавитея при 6009, а сурьма при 4409. Столь 
значительное уклоневе заставило г. уап АпфеГгя опредЪлить съ воз- 
можной точностью температуру плавлен!я сплава А1$Ъ. Опредзлене при 
помощи термоэлектрическаго пирометра, [ле СвафеЦег дало 1078°—1080°. 


Ёристалличеекая углекислота Наблюдая твердую углекислоту 
подъ микроскопомъ, г. ГлуемЧее замЪтилъ, что она состоитъ изъ ско- 
плен!я кристалликозт, имфющихь форму проволоки и состоящихъ изъ 
вфтвящихся иголъ, причемъ вЪточки отходятъ повидимому подъ пря- 
мымъ угломъ. Кристаллы эти очень напоминаютъ по своему виду ТФ, 
изъ которыхъ состоитъ кристаллическое желфзо и золото и которые 
наблюдаются также у нашатыря. Скорость испареня твердой угле- 


кис'оты не дала возможности изучить ближе форму ЭТИХЪ кристалловъ. 
6% 
© 


РАЗНЫЯ ИЗВЗСТ1Я, | 

> 

-$- 11/23 августа въ 12 час. 25 мин. дня @ Негтигоу °\ \@ Вешнсотомъ 

быль пущенъ съ Марсова поля въ Париж неболынэй шаьж< 013), наполненный 

водородомъ и снабженный баро-термографомъ Ришара. Въ. м 34 мин по полудни 

шаръ этотъ спустился въ Ойу-зиг-Мопт. Судя по записям баро-термографа, ко- 

торыя были найдены совершенно неповрежденными. шаръ черезъ 45 мин. послЪ 

подъема лостигь наибольшей высоты въ 7300 метровъ; на высот въ 6500 метровъ 

температура оказалась равной —60°. До настоящаго времени столь низкая темпера 

тура еще никогда не наблюдалась на такой сравнительно небольшой высотЪ. Баро._ 
термографъ былъ тщательно вывфренъ до и посл поднятя. 
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$- Франклиновсюй институтъ въ Филадельф!и присудиль извфстному фран- 
цузскому химику Муассану медаль ЕШюозЕ Сгеззоп за изобрфтен!е электрической 
нечи и за работы слЪфланныя при помощи этой печи. 


-®- Полковникъ Беннетъ завзщалъ Пенсильванскому Университету имфше, 
оцфненное въ два миллюна франковъ; имфе это будеть продано и. проценты съ 
полученнаго такимъ образомъ капитала будутъ употреблены спешально для лостав- 
лен!я женщинамъ высшаго’ образован!я. За 1897 годъ СоитаЫап СоПесе получила 
1732045 франковъ пожертвован!й и болЪфе 220002 фрднковъ для покрыт!я различ- 
ныхъ текущихъ расходовъ. Кажется ни одинъ народъ не жертвуеть столько сво- 
имъ учебнымъ заведен!ямъ, какъ американцы. 


-$- БелыЧйское Астрономическое Общество издаеть въ настоящее время 
фотографический атласъ луны, который представляеть уменьшенную кошю атласа, 
издаваемаго Парижской Обсерваторией, г $ были получены самые снимки. Каждая 
таблица будеть сопровождаться объяснительнымъ текстомь [оеху и Риш5еих. 
Атласъ этоть не поступить въ продажу, а будеть разсылаться чле.гамъ Бельгйскаго 
Астрономическаго Общества по таблиц? при кажломъ выпускБ ежем$сячнаго бюл- 
летеня, издаваемаго Обществомъ. Гакимъ обр1зомъ для получен!я атласа надо за- 
писаться въ члены Общества (членский взнось то Фр ‚ адресь Общества: Бельмя, 
Ой гие 4ез СНеуаНегз, 2т) 

$- 1/13 ноября въ 2 часа ночи съ газоваго завода 4е 1а УШеие въ ПарижЪ 
поднялся а 'АШапсе, на которомъ находились г.г СаБа[аг и русск астрономъ 
Ганскюй. ЦЪлью поднят!я было наблюден!е надъ падешемъ Леонидъ. Хотя уже на 
высот$ въ 150 метровъ наблюдатели вышли изъ тумана, лежав:иаго на землЪ, и 
небо было довольно ясно, число замфченнныхь падающихъ звфздъ было очень 
незначительно. 
^- Въ настоящее время уже закончена телефонная лин!я между Москвой и 
Петербургомъ. Она будетъ открыта 1-го января‘ 1899 года. 

—$- На горф ЗсБпееБеге въ Австри предполагаютъ соорудить метеорологи- 
ческую обсерватор!ю въ память императрицы австрийской Елизаветы. 

$- Извфстный норвежскй изслфдователь Ге” Вгайто возвратился недавно 
изъ полярныхъ странь, не принеся никакихъ извфст!й объ Андре и его товаришахъ. 

—$- Медаль Кип{огГа была въ настоящемъ году присуждена г. Ке@егу, ди- 
ректору обсерватории Лика, за его труды по примфненю сиектроскопа къ астроно- 
мическимъ изслфдованямъ, за изслфдован!я собственныхъ движен! туманностей и 
строен1я колецъ Сатурна. 

-$- Самый маленький электродвигатель построенъ г. 0. оон 4 М. Катигу 
въ Техасф. Онъ вфсить всего три грамма и, не смотря на это, развиваетъ громад- 
ную скорость, если его питать токомъ отъ маленькаго карманнаго элемента съ 
хлористымъ серебромъ. 

-$- Если вфрить баепиЯс Атейсап, въ Винчестер, въ штатЪ Массачузетъ, 
установленъ спиртовый термометръ, имБюций въ длину двадцать одинъ метръ. Тер- 
мометръ этотъ предназначенъ для наблюден!й надъ темиературой почвы и установ- 
ленъ въ колодцф глубиною въ 20 метровъ. Было бы интересно знать, какимъ об- 
разомъ построенъ этотъ термометръ и сдфланъ-ли онъ весь изъ стекла. а 
сюй журналъ не даетъ по этому поводу никакихъ указав!й. 5 

$ У 


Рыб: @ 
ТЕ МЛ > 


для письменныхъ окончательныхъ испытан!й въ мы 
Учебномъ Округ$, въ 1898 г. < 


Иваново-Вознесенское реальное учи 


^©У7 
Для УП класса. у 


Алгебра. 


ОпредЪлить коэффищенть с многочлена 4“ |- а 27° -|- 9-е, дё- 
лящагося нацЪло на х—2, зная, что коэффищенть а равенъ дЪй- 


7 
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етвительной части выраженя (3—2 )3, а коэффишентъ 5 есть штат 
суммы трехчленной прогресейи, первый членъь которой равенъ 4. 


Приложене алгебры къ геометрии. 


Въ секторт, составляющий восьмую часть круга радуса Е, впи- 
сать прямоугольникъ, одпа сторова котораго совпадала бы съ радлу- 
сомъ, а сумма остальныхъ трехъ сторонъ раввялась бы данной прямой [. 


На обЪ задачи назначено 5 часове. 
Геометрия. (3 часа). 


Въ прямой круглый цилиндръ, рад!усъ основан!я  котораго 
7 = 6,8055 сант., виисана треугольная пирамида такъ, что ея осно- 
ван!е совпадаетъ съ плоскостью нижняго основамя циливдра, а вер- 
шина--съ центромъ верхняго основан1я цилиплра. 


Одна изъ сторонь оевованя пирамиды есть сторона квадрата, 
вписаннаго въ кругъ оспован!я цилиндра, а другая—-сторона правиль- 
наго треугольника, вписаннаго въ тоть же кругъ. Плоск!й уголь гри 
вершивВ пирамиды, соотв тствуюний ‘меньшей сторонф основанйя ея, 
& — 66°51'49". 

ОпредЪлить объемъь пирамиды, зная, что вс углы ея основа- 
мя — острые, 

Для УЕ клаеса. 
Алгебра. (3 заса). 


Два куска малери были проданы за одинаковую цфну. Еели бы ма- 
теля 2 го куска продавалась по цВнЪ матер!и 1-го куска, то за этотъ 
кусокъ было бы выручено столько рублей, сколько сдиницъ заключается 
вь учетверенномь среднемъ члечЪ геометр 1ческой прогресди, состоящей 
изъ пяти членовъ, вь которой разность крайнихъ члеповъ равна 400, 
а сумма 3-го и 4-го членовь равна 150. Если бы матерйю 1-го куска 
продавали по цзнЪ матери 2-го куска, то за 1-й кусокъ было бы га- 
плазепо столько рублей, сколько единицъ въ извЪстномь член 4 ур-н1я 
1°—21х-49=0, разность корней котораго равна 11. 


По скольку аршинъ было въ каждомъ кускВ, если въ обоихъ 
было 100 арш.? 


р 


Геометрия. (3 часа) 7 
Чрезъ вершиву В прямоугольника АВС проведена ‚мая, 


встрфчающая сторону СД вь точкЪ Е. ©@» 


При вращеши всей фигуры около стороны АС пове ть, опи - 
сываемая прямой БЕ, дЪлить пополамъь объемъ тБла»\ молучающуйся 
отъ вращен1я даннаго прямоугольвниьа. о \ 


„@\\°\ 
Вычислить съ точностью до 0,01 отношене ка ЕО къ ето- 
рон$ ВО, если известно, что сторона прямоугольника АВ служитъ 
стороною правильнаго тр-ка, описаннаго около НЁкотораго круга, а 


сторона ВП—высотою правильнаго тр-ка, виисаннаго въ тотъ же кругъ. 
Тригонометрия. (3 часа). 
Въ треу: ольник$ 4.ВС перпендикуларъь ОЕ, опущевный изъ сре 
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дины Л стороны АВ на сторону АС, отскаетъ тр-къ АЛЕ, состав: 
ляюий 3/з всего тр ка АВС. ОпредЪлить уголь С и сторону АВ, если 
извфетно, что сторона АС = 47,5 сант. и уголь А ==22943'40". 


Сообщиль Дм. Ефремов. 


ЗАДАЧИ. 
№ 535. Выражене ты, 
И а 1 Ия 


представить въ видЪ разности двухъ корней. 
(. Адамовичь (Двинскъ). 








№ 536. Доказать, что прямая, проходящая черезъ двЪ точки, 
соотвЁтственно симметричныя сснотРан!ю ‘одной изъ высотъ треуголь- 
ника относительно двухъ его сторонъ, проходитъ черезъ основан!я 
двухъ другихъ его высотъ. 
Я. Шатуновский (Одесса). 


№ 538. Р5Ьшить уравпен1я : 
2 — у Ех = (а у П-+а(@— 9); 
у’ — 2 Ру= у (е уе. 


(Заимств.) Л. Маазаникь (Бердичевъ). 


№ 539. Данъ квадрать АВСОР. На дагоналяхъ его АС и ВО 
взяты соотвфтственно точки Е и РЁ такъ, что площади треугольниковь 
АГЕ и ВСЕ равны между собой. Прямыя АГ и ВЕ продолжены до 
взаимнаго пересЪчен!я въ точкЪ @. Найти геометрическое м%ето 
точекъ 4. 

П. Флоровь. (Ст. Урюпинская). о. 

` — 

№ 540. СиБшаво 8 литровъ водорода при давления ааа СЪ 
3 литрами кислорода при 76 цм.; температура газовъ 14°. Весь объемь 
сведенъ къ 10 литрамъ. При какой температур смЪеь 6 Ъ имЪть 
давлене, одинаковое съ начальнымъ давлешемъ кисло 

Коэффищенть расширен1я газа: 0,004. = 


(Заиметв.) м. Г. 


АКМ 
№ 541. Вычислить сторону квадрата, вершины котораго располо- 
жевы посл довательно на четырехъ сторонахъ правильнаго пятиуголь- 
ника, имзющаго сторону а. 
П. Овъшниковь (Уральскъ). 
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РВШЕНТЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 253. (1 сер.). Данную дробь - раздъьлить на двъ тактя дроби, 


которыхь сумма числителей равнялась бы суммъ знаменателей. Задача 
подлежить изслъьдованйо. 
Положимъ 
ды: о ЕЩЕ, 
6 ту и 
гдВ х есть число взаимно простое съ у, з— взаимно простое съ # т 
съ я, иа съ 6. 
Изъ ра’ложенй вида (1) всВ остальныя разложен!я выведутся 
по формул 
орд та 
Ь рту . 
гдЪ р— произвольное  цВлое число. Такимъ образомъ для рёшев!я задачи 
надо ршить уравнев!е (1) въ цЪлыхъ числахъ относительно 97, 2. 9, ®, 5, &. 


По условю задачи имфемъ: 
тх -- пз = ту- тё. 
ОпредЪляя отсюда з, получимъ 
т (у—х) 
=, 
ых т 
откуда видно, что у—х дфлится на я. Обозначивъ частное отъ этого 
дфлен!я черезъ ©, получимъ: 


ня эе-иииЕ:а не) 


Е О Иа о О 


Подставивъ эти значеня з и х въ уравнеше (1), по сокращени 
получимъ: 


ео (И) (м), 





откуда, $ 
а—95 _— (ту подо и 
ь у О 
Такъ какъ о есть число, взаимно простое съ у и съ ны видно 
изъ уравненй (2) и (3), то очевидно, что а—26 ме а 
Полагая 
а — 26 = У: . 9” эмо {5) 
и подставляя То вместо «—25 въ уравневе (4) долучимь 
ТУ тт 
о дана 8 
Ь г. (6) 


Такъ какъ числа а и Ь взаимно - простыя, то числа а— 26 и 
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также в.аимно простыя, а такъ какъ У есть дфлитель числа а— 96 (5) 
то дробь 
И 
Ь 
несократима и, сл$довательно, произведен1е уё длится на 6, а по ому 
можно положить 
Бы ул рут ВИ, Ого. В, ИЖЕ (т 


Тогда уравневше (6) принимаетъ слфдующий видъ: 


Пусть. 3 есть обиий наибольпий дЪлитель чиселъ # и Ц, а х—чЕ- 
селъ [и 91. Тогда 


и 7 я АЕ . (8) 


1 ИРУ 


тр _ пд _ трУ—таТ_ 


И 





Такъ какъ выражен!е 
трУ — "9 Т 
должно длится на У, то паТ длиться на У. Но 4 есть число взаим- 
но простое съ У (8); ® также взаямно простое съ У, ибо У есть дЪлитель 
числа у; (8), ау, входитъ длителемъ въ число у (7) взаимно простое 
съ и (3). Поэтому Т дЪлитея на У. Подобнымъ же способомь убЪдим- 
ся, что У дЪлится на Т. СлЪдовательно 
У 
и 
пр — пд 
И— 
У 
ИЛИ 
Я > МИ. ен 


Легко ви\$ть, что ри 4 суть числа взаимно простыя, ибо если 
бы они имЪли общаго множителя, то этоть посл$дейй входилъ бы и 
произведеше ИУ. Но У=Т есть число взаимно простое съ ри 6 Ч 
(8); слВдовательно число У имфло бы общаго множителя съ р- 54, и 
этоть множитель входилъ бы въ а—26 (5). Но такъ какъ (1), 


те 
6 — "59; ем 
то числа 4«—26 и В, или а и Б не были бы взаимно  проовыми. 

Если т и п: есть пара цлыхъ Г Здовлетворяющихь 
уравнен1ю 
р в - . 

р — п14 › 

то 


т ТУ и ш!У 
суть корни уравнен!я (9). Общ же видъ корней этого уравнен1я 
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будетъ: 
т = т ТУ-Е ам, 
п= и ГУ-ЕРМ, 
гд$ М есть произвольное цфлое число. 
Предыдущия замВчав1я приводятъ къ слфдующему р шен!ю задачи. 
Разложимъ а—26 на какихъ либо два множителя: 


арын. (8) ть ОТ (<) 
Разложимъ 6 на четыре множителя, такъ зто 
ГЕ И о (В) 


гдз ри суть числа взаимно проетыя. Опред$лимъ двз числа ям и п, 
такт, чтобы было 
| Чт. — м ЕТ къ... а 
Назовемъ далфе черезь Ми У два произвольныхъ цфлыхъ числа; 
тогда наиболЗе общее рзшен1е будетъ: 


п РР, Е. еее (9) 
т = т ГУ- ЧМ, = т ТУ-ЧЬМ. ...... (8) 
5 == — по, == Ето, (....... (5) 


ибо 1) умноживъ уравненя (5) соотвфтственно на т.и п и складывая 


их, ПОлучимъ >: 
тх -- пз = ту и. 


2) 
Г. НЫЕ я о 


и У те а—%.. ре: 
и Е = -- ъ (ем. у) =2- 5 (и. =7 
С: Шатуновски (Одесса). 


№ 403 (3 сер.). Вь урнь находится 5000 шаровь, перенум: 
рованныхь числами отъ 1 00 5000. Какъ велика въроятность события 
что вынутьй изь урны шаръ будетъь имтть номерь, пратамб какою 
либо изь чисель 1А, 91, 102 

Среди чиселъ отъ 1 до 5000 есть 


5000 
 ( ц)= зы о 


висель, кратныхъ 14. ха 
Среди т$хъ же чиселъ кратныхъ 21 будетъ 


5000 
в) 
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Кратныхъ одновременно 14 и 21 будетъ столько, сколько чиселъ 


кратныхъ 42, т. е. 
5000 
Е ( ча )= 119. 


СлЪдовательно среди чисель отъ 1 до 5000 кратпыхъ 21 и въ 
то же зремя не кратныхъ 14 будеть 


238 — 119 == 119. 
Среди всВхъ разсматриваемыхъ чиселъ 500 кратны 10. Среди 


нихЪ есть 
5000 
в (т 


кратныхъ 14 и 10 одновременно; среди этихъ же 71 чиселъь посчитаны 
вами и всЪ чиста, кратвыя 10 и 21, такь какъ тая числа, будучи 
кратны 210, кратны 70. 

Итакъ число кратныхз 10, но не кратныхъ ни 14 ни 21, среди 
всЪхъ 5000 чиселъ равно 








500 — 71 = 459. 
СлЪдовательно число веВхъ отдфльвыхъ благопрятных» слузаевъ 
есть 
357 | 119-429 = 905, 
а потому искомая вфроятность равна 
905 
5000 — 03181. 
Я. Полушкииъ (Знаменка); Н. С. (Одесса). 


№ 409 (3 сер.). Обозначимь черезь Е (р) наибольшее Цльлое 7оло- 
эеительное число, содержащееся въ р, такь что 


1-- Е(р) >Р>Е(Ъ). 
Доказать, что 


[+ =(з)|-=(+) 


здь №, < и В суть уълыя положительныя числа. 
Пусть & 

М, = №4» оу 

гдъ ЗУ 


= — мала о 
ео 
№ = Ма | Вм + г (3) 


СУ 


Изъ рагенствъ (1) имЗемт: 


На освовани неравенствъ (2) 
вт = @— ПВ, 
В" + = ©8 ==; 
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Слфдовательно изъ равенства (3) находимъ: 


М 
Е (+) т" № , 
а равенства (1) даютъ: 
№=Е|Е(-№ 
ее. р: св} | 
И. Поповекй (Умань); Я. Полушкинъ (Знамевка); М. Зиминъ (Орелъ). 


№ 435 (3 сер.). Показать что во всякомъ треуольникь 
(а эваА- 6 Пзав-- ((-- ПзпС _ а? | 62 | с? Е 
аа оо -Нес-и) азт А -- 53 В - сзтС 


Пользуясь формулами 





а = 2Взш А, 6 = 2Езщ В, с = 2Езщ С, 
аа ото ес-у 
а Ь 6 
РОО Ов ЕСИ 5 
Точно также 
а о - с” __ 4? (51° А Е зи? В -- °С) _ р: 
азт А -- 5тВ-- свт 28 (3? АЕ зи В--8т?С) “о 


Я. Полушкинъ (Знаменка); А. Гвоздевь (Курскъ); В. Морозовь (Гамбовъ); 
С. Адамовичь (Двинсиз); В. Шидловский и В. Гарлтлеръ (Пояоцкъ). 


найдемт: 





=2А. 





№ 438 (3 сер.). Упростить выраженае 


Иаузв--Ииувь. 





Возьмемъ въ первомь ори и во а $4 за скобки, то к 
данное выражене прйметъ видъ: 





И у» (узчуя) у (уния) -И уз(ум-- уе) И уануы ВН) 


Подведемъ второй сомножитель подъ звакъ и т тогда полу- 
чимъ упрощевное выражене 


дАМ 


Ибачия) — (аз Г 


В. Морозовъ (Тамбовъ); Я. Полушкинъ (Знаменка); П. Полушкинъ (Знаменка); 
С. Адамовичь (Двинскъ), Л. Меазаникъ (Бердичевъ). 
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№ 450 (3 сер.). Показать, что при ® цфломъ 
(2—1) — 2и— 1 длится ва 240, 


р... * 
Зе 40-27-64 
32" 1 —- Эп--2 о у в. 
321 +2 -- о6и-|1 С р 11 
34 4 — дз ыы у 17 
3. 52 -- 23т--1 ы ` НУ 


1. Такъ какъ 
(2% 1)5 — 2 —1=(2®- 1 [2®-1*— ПИ = 
= (2% 1 (#12 — 1] @-- 1+1 = 
= 8и (и 1) (2% 1) (2+ ж- 0, 
то предложенное выражене длится на 16, на Зи на 5. ДЪйстви- 
тельно, данное вырзжене длится на 8и (п 1), а это произведеше 


кратвое 16, такъ какъ произведеше ®(п-- 1) всегда кратно 2. Если 
2% 1 кратно 3, то и все данное выражеше кратно 3; если же 2-1 


не кратно 3, то 
(2% 1) —1 


кратно 3 по теорем Фермата. Точно также, разсматривая произведевте 


(2и- 1) [(2® 1—1] 


и пользуясь теоремой Фермата, найдемъ, что предложенное выражене 
дфлитея на 5 при п цБломъ. ДЪляеь ва 16, 3, 5 наше выражене д%- 
лится на 
ОЭ. 020. 
2. Выражение 
32"? — 8и — 9 


равно 
(Зи — 88 — 9 = (8 1)" — 81 — 9. 


Разлагая (8 1)”+1 по биному Ньютона, найдемъ, что вс че» 
этого бинома кромф послёднахъ двухъ содержать множителемъ 


8 = 64. 
Посл дн!е же два члена даютъ въ суммЪ 
8(п 1 +1 = 8и - 9. 
и уничтожаются вгаимно съ членами 
Е 0% 





Мы полагали п длымъ положительнымъ; теорема имфеть м$сто и при 


Я == 0.5. 
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3. Такъ какъ 
38-40% — 27 =3(8-- 1)" - 40% — 27 
И Такъ какъ, по раскрыт!и скобокъ, не кратные 64 члены дають 


3.8 (и )-- 3-Е +0 — 27 = 64м, 
то теорема имфетъ мФето при и пфломъ, положительномъ; он& имфетъ 
мфето и при и = 0, — 1. 


4. Заи-Нт |- 08+2 — д". Зоне — 0.3 --9н, 3 = 
= (9" — 2").3--2* (22 -- 3) = (9* —2”).3-- 2". 17. 
Разность 9” — 2” дЪлится при ® цфломъ положительномъ на 
9—2 =7 
и обращается въ нуль при д = 0. 
5. Эта | 06-1 — 32”, 32 - 26% -[ 32. 26" — 32, 96% — 
= 3.2 [(3)°" — (23) ] 2%. (2 - 3) = 
— 3? 8)" — ©] 2.1. 


Разность 
(3) Е я 
дЪлитея на 
+ 2 = 
при % цфломъ положительномъ и равна нулю при я = 0. 
6. Зап--а < & 48" 3 =. Бы ав йе (43) =", 
Разность | 


т а (аз: 
равна нулю при 


п. = — 1, 
Е при ижломъ п, раввомъ нулю или положительномъ, дФлится на 
3% — 43 — 17. 
7. 3.52" 03" — 15, 5" ром — 15.2% 4-15, 0%" = 
= 15 [(5)* — (25)*] + 3". @ 15) = < 
© 
— 15 [ (52)* — (23)* ] | 2. 117. т 
Разность «< 
[т (а © 
равна нулю при я, равномъ нулю, и дЪлитея на < 
< 
52 — 98 — 17 АСУ 
55$ 
у 


при ЦВломъ положительномъ. 


М. Зиминъ (Орелъ); (0. Адамовичь (Двинскъ); Чернякъ (Николаевъ); кромВ того 
получено одно очень хорошее рфшене оть неязвфстнаго лицз. 


ОБЗОРЪ НАУЧНЫХЪ ЖУРНАЛОВТЪ. 


Ви|ейи @е 1а рее Ачбтототицие 4е Ррапее, 


№ 11898. 
Майи. 


Зос. Азфг. ае Егапсее. Эёапсе 4и 1 Эес. 


Еи4е 4е 1а сопзбашще зо]а]те ли зошшеб 4а Мопё-В!апс. Г. /апбеп Уже 
давно ученые пытались опредилить величину солнечной постоянной т. е количе- 
ство тепла, падающаго въ минуту по перпендикулярному направлен!ю на кв. сант. 
поверхности, лежащей на границЪ атмосферы. Пулье при помощи своего пиргелюо- 
метра нашелъ цифру 1.763 кал., которая должна быть: ниже истинной, такъ какъ 
величина поглошенйя земной атмосферой вычислена въ предиоложеви, что каждый 
‘слой ея поглощаетъ одинаковую долю падающей на него теплоты, между тфмъь какъ 
это не такъ: различные простые лучи, входяние въ составъ сложнаго солнечнаго 
„луча поглощаются не въ одинаковой степени; сложный лучъ, освобождаясь посте- 
пенно отъ лучей сильнфе поглощаемыхъ атмосферой, пр!обрЪтаетъ все большую 
способность проходитъ чрезъ слфдуюние слои. Методъ Пулье былъ усовершенство- 
ванъ Крова. В1оль въ 1875 г. на Монблан нашелъ для солнечной постоянной 2 54 
кал. Наконецъ одессюй астрономъ ГансюИ вмфстЪ съ Крова нашель въ прош- 
ломъ году для величины этой постоянной 3,4 кал. 


Если, принимая эту цифру, вычислить, сколько тепла посылаетъ солнце въ 
годъ на всю землю, то получится 2300 секстильоновъ кал. Чтобы нагляднЪе пред- 
ставить эту цифру, Жансенъ дЪлаетъ такое вычислен!е: на земномъ шарЪ въ годъ 
‚добывается около 580 мил1оновъ тоннъ угля въ разныхъ видахъ, которыя при гор$- 
ни развиваютъ 3600 квадр. кал; сравнивая эту цифру съ цифрой солнечной рад!- 
аши, посылаемой на землю за годъ находимъ, что потребовалось-бы сжечь коли- 
чество угля, добываемое на землЪ въ 600000 лфтьъ, чтобъ получить количество теп- 
ла, излучаемаго солнцемъ на землю въ годъ. 


Непосредственная утилизац1я этой громадной энергия и должна составлять 
одну изъ важнфйшихь задачъ прикладной науки нашего времени. 


Гез озегуайонз ас шошей:14 06$ ап $0оттеф аи Мопф-В]апе. Ч. Нап5йу. 
Болышая часзь статьи посвящена очень интереснымъ описашямъ восхожден!я на 
Монбланъ, вершины котораго удалось Ганскому достичь 28 Сент. 1897 г Наблюде- 
н1я производились при помощи актинографа Крова. Приборъ этогь состоитъ изъ 
термоэлектрическаго столбика, одинъ изъ концовъ котораго при помощи часового 
механизма постоянно направленъ къ солнцу; столбикъ соединенъ съ гальваномет- 
ромъ, стрфлка котораго непрерывно записываетъ свои показан!я; сравнивая одно- 
временно показан!я актинографа и актинометра, можно показан!я перваго перевести 
въ калор1и; наблюден!я производились цфлый день, что даетъ возможность, зная 
величину радаши при различной высот солнца и слфд. при различной толшин 
‚поглошающаго слоя атмосферы, найти величину рал1ащ1и безъ поглощен!я. Въ &ез 
наблюденя (29 Сент.) актинометръ показывалъ 1,68, актинографъ же лЪ 
тахипи 1,9, что для предЪфловъ атмосферы дасть 3—3 4. Давлен!е было Я, 
а упругость водяныхъ паровъ 0,5 шит. @У 

Те топуешел{ 4е !а гофа Мой 4е 1а 1егге гергёзещеё раг > шёта1о- 
этарне. С. ЕЁаттагоп. Фламмар1ону пришла мысль воспользоват инематогра- 
‹фомъ для демонстраши нфкогорыхъ астрономическихъ явлешй. В\\засБлани франц. 
Астр. Общ. 1 Дек. 1897 г. онъ демонстрироваль вращательноес Авижен!е земного 
шара, какимъ оно кажется издали. Въ недалекомъ будущемь < надЪется изобра- 
зить вращен!е солнца, Марса, Юпитера съ подробностями, зач мыми на ихь по- 
верхностяхъ ЗУ 

Оузегуа оз 4ез Пёошез & Раг1з 1897. М. Тау Въ Обсеер. Фр. Астр. 
Общ. въ 12—13 Н. было замфчено 10 метеоровъ, изъ коихъ 8—Леониды; въ ночь 
13—14 Н.-7 мет, изъ коихъ 5 Леон., 14—15 Н. разные наблюдатели видфли 8, 4, 
5. Раданта точно опредфлить не удалось. 

Озегуа 01$ @ез 60Пез РИашез ТаЦез а Ро\зегуа{фо1те 4е Гуоп еп 
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Моуешьте 1897. Г СиШаите. Въ ночь 15—16 Н. было видно 10 Леон. въ продол- 


— женш 18/4 ч. Для радлант: получились: АВ = 137' и О =-{ 15°. 


Въ ночь 27 Н. видно было среднимъ числомъ 11'/з андромедидовъ въ часъ. 
Главный рад1антъ около & Андромеды. 

Гез 6ф0Пез ГПапфез @е Му. 1897. Г. Видаих. 

МопуеНез 4е 1а Зс1епсе. Тау. 

Аббатъ Море 6 Дек. наблюдалъ интересную групиу пятенъ на солнц?Ъ; вся 
группа занимала около 7 солнечнаго д!аметра т. е. около 200000 кил. Приложен- 
ный рисунокъ изображаетъ группу, въ главныхъ пятнахъ которой явственно виденъ 
процессъ сегменташи 

Тефге @е Ат йиг Мее. 

Те с1е1 4п 15 Тапу. аи 15 Кеуг. 


ДОСТАВЛЕННЫЯ ВЪ РЕДАКЦИЮ КНИГИ и БРОШЮРЫ. 


118. Отчетъ и протоколы Физико-Математическаго Общества при Им- 
ПЕРАТОРСКОМЪ Университет Св. Владимфа за 1896 годъ. К1евъ 1897. 

119.—2а 1897 годт. В1евъ 1898. 

120. П. К. Энельмейерь. Техническй итогъ ХИХ-го вфка. Москва 
1898. Ц. 80 к., сь перес. 1 р. 

121. Сборникъ статей въ помощь самообразованию по математикф,, 
физик5, химм и астрономм, составленныхь кружкомъ преподавателей. 
Вып. Ш (съ 7 портретами и 57 чертежами). Москвэ. 1898. Ц, 1. р. 20 к. 

122. Куль. П. Ю. Провинщальныя собраня у римлянъ. Ихъ орга- 
низа1н и функщи въ вЪкъ принципала. Приложене къ Запискамъ Им- 
ГЕРАТОРСКАГО Харьковскаго Университета 1398 г. Харековъ 1898. 

123 Проф. П. М. Покровский, Теорема Абеля въ новой формЪ. 
КЛевъ 1898. Ц. 25 к 

124. Новый почетный членъ университета Св. Владим!ра. Кевъ. 1898. 

125. Проф. П. М. Покровская. Памяти Карла Вейерштрасса. РтгоР. 
Реут Роктоизку. бедасвиззгеЧе аиР Каг! \Ме]ег$га$$. Влевъ. 1898. 

126. А. В. Цинлерь. Сборникъ задачъ по электричеству и магнитиз- 
му. М. 1898. Ц 75 к. 

127. Списокъ жертвователей на памятникъ французскому ученому 
Лавуазье СПБ 1898. 


(Вознесенскъ) 517, 519 (3 сер.); Еязымбека Годжаманбекова (Баку) 515 Я, 521 
(3 сер.); А. Гвоздева (Курску) 515 (3 сер.); П Лисевича (Курскъ) 519, сер.); 
Н. Дьякова (Ного еркасс«ъ) 519, 521 (3 сер.); Ё. П. (Лубны) о (3 сер.); 
Л. Зильбербера (Москва) 519 (3 сер.); ВБ. Никанорова (Москга) а 1 (3 еер.); 
Еязымбека Годжаманбекова (Баку) 512, 514. 522 (3 сер); Л. ника (Берди- 
чевъ) 438, 501. 505, 508, 527 (3 сер.); Я. Теплякова (Кевъ) 51 551, 528, 523, 525 
527 (3 сер.); Е. Ррилорьева (Казань) 457 (3 сер.); Я. Полуш о (с. Знаменка) 525” 
526, 528 (3 сер.). ХУ : 


ПОЛУЧЕНЫ РБШЕН(Я ЗАДАЧЪ оть слфдующихъ лицт: т 





Редакторъ В. А. Циммерманъ. Издатель В. А. Гернетъ. 


Дозволено цензурою. Одесса, 1-го Декабря 1898 г. 
„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. № 89. 


ОТКРЫТА ПО дПИС КА ва 1898 тодъ 


ВАХУАТНЫЙ КУРИТ" 


УПТ-й тодъ издатя. 


Улдостоенный липлома [1 степени на Всеросейской Художественно-промышленной — те 
Нижегородской выставкВ 1896 года (по издательскому дфлу) 


1095 редакцеею 9. С. Шифдферсв: 
УСЛОВ!Я ПОДПИСКИ. 


На годъ съ доставкою и нересылкою въ Росби и 
Зарание о о р ров 
ЕВ помола а оо < Сео а 505 
При раз рочкЪ ввоситея 2 руб. къ 1 января, 2 руб. 
къ 2 февраля и 2 руб. къ 1 аир$ля; для стулентовъ и 
воспитанниковъ учебныхъ заведешй по 1 руб. въ м%еяць 
(къ 1 янтаря, къ 1 февраля ит. д.). ПШодписавииеся 
позже уплачивають пропущенные. сроки. 


Цна отдВльнаго’ номера ини. =» 75 
На слоновой бумаг, безъ разерочки и только на с 
а А НН мен ТУ 


Полный экземпляръ „Шахматнаго Журнала“ съ пересылкою и 
доставкою за прошедпиие тоды продается по 5 рублей. Въ переплет 
на 60 коп. дороже. Для библотекъ учебныхъ заведешй и обществен- 
ныхъ читаленъ скидка въ 109/о съ 5-ти рублей, 


Подписка принимается въ внижныхь магазинахъ 
Н. П. ВАРБАСНИКОВА. 


1) .Петербургь, Литейный, 46. 
2) Москва, Моховая, д. Нееловой. прот. У ниве 
8) Варшава, Новый СвЪтъ, 69 и въ о > КНиЖ- 
ныхЪ магазинахъ. о. 
© 





Редакция пр на себя всевозможных, р порзаены по выпиек% 


АХ 


и покупка АМТ игръ, Добокт, утаперчевыхь штемпелей для 
оттисковъ длаграммъ, форта и прочее: 


О 9. С. м” Издатель-редакторъ А. К. Макаровъ. 
3—2 ео ) о а. 





подписка 


НА 1898 ТОДЪ НА ЖУРНАЛЬ 


ОТКРЫТА 
‚ ХТУ ху 
ГОДЪ. ИЗДАНИЯ Н О В Ъ ГОДЪ ИЗДАНИЯ 
`_ 1898 г. 1898 г. 


‚иллюстрированный двухнед$льный вфстникъ современной ЖОВЯИ: политики, литера- 
туры науки, искусства и прикладныхъ знаний 


и за 14 рублей 73% 


безъ всякой доплаты за пересылку прем!й, подписчики „НОВИ“ получаютъ въ 1898 году, съ 
доставкою и пересылкою во всЪ м$ста Росайской Импер!и, слфдующия шесть издан!й 


1) ЖУРНАЛЬ 
НОВЬ 


24 выпуска вьформат$ на- 
ибольшихъ европейскихъ 
иллюстрацй. 

4) ВОСЕМЬ 
ПЕРЕПЛЕТЕННЫХЪ ТОМОВЪ 
полнаго собран1я сочине- 
ый П. И. МЕЛЬНИКОВА 
(Андрея Печерскаго). 





2) обозый ИЛЛЮСТРИРОВАННЫЙ 


отдел 


МОЗАИКА 
(24 выпуска), обтавхающий вакъ 
бы самостоятельный журналъ по 
прикладнымъ знанямъ, имфщаю- 

щЙ ВЪ себ8 16 рубриеъ, 


БЗЕГЫРЕ 
ПЕРЕПЛЕТЕННЫЕ ТОМА 
полнаго собран!я сочи- 
ненй 
Вл. Ив. ДАЛЯ 


(Казака Луганекаго). 


3) ЖУРНАЛЪ 
`ЛИТЕРАТУРНЫЕ 
СЕМЕЙНЫЕ ВЕЧЕРА 


(отдфлъ для семейнаго чтен!я) 
12 ежемфеячныхъ книжекъ 
романовъ и повфетей. 
6) ДВЪ РОСКОШНО 
ПЕРЕПЛЕТЕННЫЯ КНИГИ, 
формата ш-ЮНо, 
«ЖИВОПИСНОЙ РОССИ», 


посвященныя описан!ю 
Москвы и Москов. промышлен.обл. 


Первый нумеръ ХМ\ (1898) подписного года вышелъ 15-го декабря 1897 года. 
ГОДОВАЯ ПОДПИСНАЯ ЦЪНА за вс вышеобъявленныя из- 

даня вмфст$ съ пересылкою во вс м%ста Росайской Импер!и, 14 0 
безъ всякой доплаты за пер. и дост. безплатныхь премий. ° 

За границу —24 рубля. | 

а платежа допускается, при чемъ при иодписк$ должно быть внесено не 
менфе 2 руб.; остальныя же деньги могутъ высылаться по усмотрЪню подписчика 
ежем$сячно, до уплаты всфхъ 1. руб. При подпискЪ въ разсрочку безплатныя ире- 
ми высылаются только по‘уплатф всей подписной суммы. 


Къ свфдЬниЮ гг. новыхь подписчиковъ не получавшихъь „НОВИ“ въ 1897 году. 











Лица, не состоявийя подписчиками „НОВИ“ въ 1897 оду и не имъюцщия еще первой 
половины СОЧИНЕНТИ АНДРЕЯ ПЕЧЕРСВАГО ц первой половины СОЧИНЕ- 
НТИ В. И. ДАЛЯ, мозуть, подписываясь на’ ,НОВЬ“ вь 1898 1094, получить тпер- 
вые шесть томовз, (т. е. томы 1 по 6) сочинений А. Печерекоо ш первые шесть то- 
мов. (т. е. томы 1 по 6) сочинень В. И. Даля, виюсто томовъ, выдаваемыхь въ 1898 
30ду прежнимъ подписчикамь. Вторая же половина сочинений, какь А. Печерсколо, 
такь и В. И. Даля, будеть выдана этимъ новымъ подуисчикамъ въ 1899 1009, въ чем 
редакщя теперь же и принимаеть передъ ними обязательство. 
Новые подписчики на „НОВЬ“ 1898 года, т. е лица, не бывния подписчиками ‚ма 
журналъ въ минувшемъ 1897 г., при унлатЪ за 1898 г. 26-ти рублей, вм$сто __ 
руб., могутъ получить въ 1898 г: 


всЪ 14 томовъ полнаго собраня сочиненй Андрея Печерскаго' 
вс 10’ томовъ полнаго собраня сочинений В. И. Даля; 
& также и т8 двЗ переплетенныя кЕиги „ЗКивописной Росси“, е А ВАдиСЬ под- _ 


ный 


писчикамъ въ минувшзмъ 1897 году; значить, вибото ДВухЪ КНИГЬ зописной Росси“, 
1:5 томовъ сочиненй 


А 


они получать четыре переплетенныя кикги этого изданя и. 
А. Печерскато и В. И. Даля, 24 тои 













Подписка принимается исключительно въ книжныхъ магёзинахъ Товарищества М. 
О. Вольфъ, въ С.-Петербург, Гостиный Дворъ, 18; въ Москв®—Кузнецей мостъ, 
№ 12, и въ редакши «НОВИ», въ С -ПетербургВ, Васильевекй остр., 16 лин,, соб, 
домъ, № 5—7, 
Подробныя объявленя о подписк$ и условяхъь разерочки платежа высылаются 
изъ Главной Конторы редакши журнала «НОВЬ» (С.-Петербургъ, Вас. Осетр. 16 
8—4 лин., _ 2. № 5—7) по востребован ю безплатно. 


